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ТЕРМО- И КОРРОЗИОННО-СТОЙКИЕ КОМПОЗИТНЫЕ ПЛЕНКИ 
НА ОСНОВЕ MnOx

Антикоррозионные материалы всегда предсталяли большой интерес для 
промышленности. Покрытия должны быть надежными и долговечными, обладать 
высокой адгезией к поверхности изделия, сырье должно быть доступным, дешевым 
и нетоксичным для окружающей среды. Всем этим критериям отвечает современный 
композитный материал на основе диоксида марганца, разработанный в нашей 
лаборатории. 

В качестве основы использовалась простая углеродистая сталь, поверхность 
которой термически окислялась. Тонкие пленки MnOx осаждались электрохимически 
из электролита, который содержал акриловую кислоту. Образование смешанных 
электронейтральных комплексов [Mn(L)2(H2O)4] обеспечивало осаждение композита на 
основе MnOx при низких потенциалах, низкой температуре. Электрохимический метод 
осаждения позволял контролировать условия (температуру, потенциал электрода, рН и 
состав электролита), которые влияют на  состав и структуру получаемых осадков. Адгезия 
пленок очень высокая, что объясняется адсорбцией акриловой кислоты в процессе 
выделения кристаллов MnO2 и ее  способностью на этапе сушки полимеризоваться. 

Учитывая имеющиеся возможности редокс системы Mn3+/Mn4+ обеспечивать 
циклирования электрического заряда с большой скоростью при потенциалах, существенно 
меньших потенциалов разложения воды, такие электроды могут использоваться в 
электролизерах с промышленным напряжением 220 В. Потенциальные возможности 
рекции Mn3+ ↔ Mn4+, которая обеспечивает циклирования электрического заряда, 
достаточно высокие. Если на поверхности электрода с геометрической поверхностью в 1 
см2 разместить 1 мг MnOx, то такая система сможет пропускать переменный ток частотой 
50 Гц с фарадеевской компонентой реакции Mn3+ ↔  Mn4+ = 77,8 А / см2.

Разработанные электроды были внедрены в промышленное производство 
электрических котлов «Энергия» прямого нагрева теплоносителя различной мощности, 
которые используются в бытовых помещениях и других объектах. Они подтвердили 
свои высокие эксплуатационные характеристики и способность работать не меньше 
10000 часов.
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