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Óêðà¿íñüêà ìåäè÷íà ñòîìàòîëîã³÷íà àêàäåì³ÿ

Âïðîäîâæ îñòàíí³õ äåñÿòèë³òü â³äì³÷àºòü-
ñÿ ñò³éêèé êðåí ó á³ê ìåäèêàìåíòîçíîãî ë³êó-
âàííÿ ÄÃÏÇ, ÿêå óñóâàº ñèìïòîìè íèæí³õ ñå÷î-
âèõ øëÿõ³â (ÑÍÑØ), àëå íå çàâæäè ïåðåðèâàº
ïàòîëîã³÷íèé ëàíöþã ³ ó ðÿä³ âèïàäê³â ïðèçâî-
äèòü äî íåâèïðàâäàíîãî çàòÿãóâàííÿ îïåðàòèâ-
íîãî ë³êóâàííÿ. Çà äàíèìè K.E.Andersson ³
ñï³âàâò. (2011) ó ï³ñëÿîïåðàö³éíîìó ïåð³îä³ ìàé-
æå ó 50% ïàö³ºíò³â, à ó â³ääàëåí³ ñòðîêè ó
60% ïàö³ºíò³â çàëèøàþòüñÿ ÑÍÑØ. J.Sînksen ³
ñï³âàâò. (2015) â³äì³÷àþòü ïðÿìó êîðåëÿö³éíó
çàëåæí³ñòü ì³æ òðèâàë³ñòþ ³íôðàâåçèêàëüíî¿
îáñòðóêö³¿ ³ ïîðóøåííÿì ôóíêö³¿ äåòðóçîðà. Íå-
ð³äêî âíàñë³äîê óòâîðåííÿ ìåãàöèñòó ï³ñëÿ óñó-
íåííÿ îáñòðóêö³¿ íå âäàºòüñÿ â³äíîâèòè âèïî-
ðîæíåííÿ ñå÷îâîãî ì³õóðà.

Â 2017–2019 ðð. â óðîëîã³÷í³é êë³í³ö³ ïå-
ðåáóâàëî íà ë³êóâàíí³ 5 õâîðèõ ç äåêîìïåíñîâà-
íèì ñå÷îâèì ì³õóðîì âíàñë³äîê òðèâàëî¿ ³íôðà-
âåçèêàëüíî¿ îáñòðóêö³¿, ÿêèì ïðîâåäåíî óñï³ø-
íó õ³ðóðã³÷íó êîðåêö³þ ìåãàöèñòó. Íàâîäèìî
ïðèêëàä.

Õâîðèé Ä., 60 ðîê³â, ãîñï³òàë³çîâàíèé ç³
ñêàðãàìè íà íåìîæëèâ³ñòü ñàìîñò³éíîãî ñå÷îâè-
ïóñêàííÿ, ïåð³îäè÷íèé íèþ÷èé á³ëü íàä ëîíîì.
Ââàæàº ñåáå õâîðèì âïðîäîâæ 7 ðîê³â. ²ç àíàì-
íåçó, 6 ðîê³â òîìó ç ïðèâîäó ÄÃÏÇ âèêîíàíà
ÒÓÐÏ.  Ñå÷îâèïóñêàííÿ â³äíîâèëîñü, Q

max
 –

14,1 ìë/ñåê, îá’ºì çàëèøêîâî¿ ñå÷³ íå ïåðåâè-
ùóâàâ 100 ìë. ×åðåç ð³ê ç ïðèâîäó çá³ëüøåííÿ
îá’ºìó çàëèøêîâî¿ ñå÷³ äî 450 ìë, ³íòåðì³òóþ÷î¿
ñå÷îâî¿ ³íôåêö³¿ õâîðîìó íàêëàäåíà öèñòîñòîìà,
à ÷åðåç 6 òèæí³â âèêîíàíà ÒÓÐ ñòðèêòóðè øèé-
êè ñå÷îâîãî ì³õóðà. Âïðîäîâæ íàñòóïíèõ 5 ðîê³â
õâîðîìó äâ³÷³ íà ð³ê ïðîâîäèëîñü êîìïëåêñíå
ë³êóâàííÿ, ñïðÿìîâàíå íà â³äíîâëåííÿ ì³êðîöèð-

êóëÿö³¿ òà ³ííåðâàö³¿ ñå÷îâîãî ì³õóðà, ë³êóâàííÿ
ñå÷îâî¿ ³íôåêö³¿. Ïðè ãîñï³òàë³çàö³¿ Q

max
 –

3,1 ìë/ñåê, I-PSS – 35 áàë³â, QoL – äóæå íåâäî-
âîëåíèé, PSA – 0,9 íã/ìë. Çà äàíèìè ÓÇÄ ðîç-
ì³ðè òà ñòðóêòóðà íèðîê ó ìåæàõ íîðìè, îá’ºì
ñå÷îâîãî ì³õóðà 720 ñì3, â³çóàë³çóþòüñÿ ìíîæèíí³
êîíêðåìåíòè, îá’ºì ïåðåäì³õóðîâî¿ çàëîçè –
27 ñì3, îá’ºì çàëèøêîâî¿ ñå÷³ – 480 ñì3. Âñòà-
íîâëåíî ä³àãíîç: Ðåöèäèâ ñòðèêòóðè øèéêè ñå-
÷îâîãî ì³õóðà. Õðîí³÷íà çàòðèìêà ñå÷³. Ìåãàöèñò.
Õðîí³÷íèé öèñòèò. Êàìåí³ ñå÷îâîãî ì³õóðà. Ï³ä
ñïèíàëüíîþ àíåñòåç³ºþ, ðîçòèíîì íàä ëîíîì âè-
òîí÷åíà ïåðåäíÿ ñò³íêà ñå÷îâîãî ì³õóðà ó ä³ëÿíö³
âåðõ³âêè ðîçñ³÷åíà âïîïåðåê íà 10 ñì. Âèäàëåíî
äî 20  êîíêðåìåíò³â ðîçì³ðàìè äî 15 ìì. Âèêî-
íàíî êëèíîïîä³áíó ðåçåêö³þ øèéêè ñå÷îâîãî
ì³õóðà. Äàë³ ñò³íêà ñå÷îâîãî ì³õóðà âïðîäîâæ
6 ñì ìåòîäîì ã³äðîïðåïàðîâêè ë³áåðàë³çîâàíà â³ä
àäâåíòèö³¿ â íàïðÿìêó øèéêè ñå÷îâîãî ì³õóðà
òà âïðîäîâæ 6 ñì â³ä ñëèçîâî¿ â íàïðÿìêó äíà
ñå÷îâîãî ì³õóðà. Ë³áåðàë³çîâàíó â³ä àäâåíòèö³¿
íèæíþ ÷àñòèíó ñå÷îâîãî ì³õóðà ï³äøèòî ïî
êðàþ áåçïåðåðâíî-âóçëîâèì øâîì VICRYL 3/0
äî ë³áåðàë³çîâàíî¿ â³ä ñëèçîâî¿ âåðõíüî¿ ÷àñòè-
íè ñå÷îâîãî ì³õóðà. Äàë³ âåðõíÿ ÷àñòèíà ñò³íêè
ñå÷îâîãî ì³õóðà íàêëàäåíà íà íèæíþ ³ òàêîæ
ï³äøèòà ïî êðàþ áåçïåðåðâíî-âóçëîâèì øâîì
VICRYL 3/0, óòâîðèâøè äóáë³êàòóðó. Ñò³íêè ñå-
÷îâîãî ì³õóðà äîäàòêîâî çøèò³ ì³æ ñîáîþ ïî-
îäèíîêèìè âóçëîâèìè øâàìè VICRYL 3/0. Ñå-
÷îâèé ì³õóð äðåíîâàíî óðåòðàëüíèì êàòåòåðîì
Foley 20 F, ÿêèé âèäàëåíèé íà 8 äîáó. Ïðè êîí-
òðîëüíîìó îáñòåæåíí³ ÷åðåç 6 ì³ñÿö³â ìàêñè-
ìàëüíèé îá’ºì ñå÷îâîãî ì³õóðà – 320 ñì3, îá’ºì
çàëèøêîâî¿ ñå÷³ íå ïåðåâèùóâàâ 70 ñì3, Q

max
 –

17,6 ìë/ñ, I-PSS – 8 áàë³â, QoL – âäîâîëåíèé.
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Òàêèì ÷èíîì, øëÿõîì óòâîðåííÿ äóáë³êà-
òóðè ñò³íêè âäàºòüñÿ çìåíøèòè îá’ºì ñå÷îâîãî
ì³õóðà ïðè ìàêñèìàëüíîìó çáåðåæåíí³  ì’ÿçîâî¿

òêàíèíè, òèì ñàìèì ï³äâèùèòè ñêîðîòëèâó
çäàòí³ñòü äåòðóçîðà ³ â³äíîâèòè ñïîðîæíåííÿ
ñå÷îâîãî ì³õóðà.
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À.Å. Êâÿòêîâñêèé 1, Å.À. Êâÿòêîâñêèé 1, Ò.À. Êâÿòêîâñêàÿ 2

1 ÊÓ «Äíåïðîïåòðîâñêàÿ ÃÊÁ ¹ 9 ÄÎÑ»
2 ÃÓ «Äíåïðîïåòðîâñêàÿ ìåäèöèíñêàÿ àêàäåìèÿ ÌÎÇ Óêðàèíû»

Âñòóïëåíèå. Èññëåäîâàíèå óðîäèíàìèêè
íèæíèõ ìî÷åâûõ ïóòåé ÿâëÿåòñÿ íåîòúåìëåìîé
÷àñòüþ îáñëåäîâàíèÿ áîëüíûõ ñ çàáîëåâàíèÿìè,
ñîïðîâîæäàþùèìèñÿ ñèìïòîìàìè íèæíèõ ìî-
÷åâûõ ïóòåé. Ýôôåêòèâíûì è îòíîñèòåëüíî ïðî-
ñòûì ìåòîäîì îáúåêòèâíîé îöåíêè ìî÷åèñïóñ-
êàíèÿ ÿâëÿåòñÿ óðîôëîóìåòðèÿ (ÓÔÌ). Àíàëèç
óðîôëîóãðàìì òðåáóåò çàòðàò âðåìåíè, çàâèñÿ-
ùèõ îò îïûòà âðà÷à, è ñîïðÿæåí ñ ñóáúåêòèâ-
íûì ôàêòîðîì â èíòåðïðåòàöèè ïîëó÷åííûõ äàí-
íûõ. Ñóùåñòâóþùàÿ êîëè÷åñòâåííàÿ îöåíêà ïà-
ðàìåòðîâ óðîôëîóãðàìì äîëæíà ñîïîñòàâëÿòüñÿ
ñ êà÷åñòâåííûì àíàëèçîì êðèâûõ. Ýòîò ïðîöåññ
äî íàñòîÿùåãî âðåìåíè íå àâòîìàòèçèðîâàí.
Ñóáúåêòèâíàÿ îöåíêà çàâèñèò îò ñïîñîáíîñòåé
íàãëÿäíî-îáðàçíîãî ìûøëåíèÿ îïåðàòîðà è åãî
íàâûêîâ ñîïîñòàâëåíèÿ âñåãî ìàññèâà óæå îñ-
âîåííûõ îáðàçîâ/ïàòòåðíîâ, â äàííîì ñëó÷àå
óðîôëîóãðàìì. Ïîýòîìó àâòîìàòè÷åñêèé àíàëèç
õàðàêòåðíûõ îñîáåííîñòåé êðèâûõ ìîæåò íå
òîëüêî ñýêîíîìèòü âðåìÿ, íî è ñäåëàòü îöåíêó
óðîôëîóãðàìì áîëåå íàäåæíîé. Äàííàÿ ñòàòüÿ
ïðèçâàíà óëó÷øèòü ýòó ñèòóàöèþ. Ñóùåñòâóåò
áîëüøîå êîëè÷åñòâî ðàáîò, ïîñâÿùåííûõ ðàçðà-
áîòêå ìåòîäîâ àíàëèçà è êëàññèôèêàöèè ìåäè-
öèíñêèõ âðåìåííûõ ðÿäîâ, òàêèõ êàê ECoG, ECG,
EMG, EOG, EEG (J. van der Westhuizen è ñîàâò.,
2016, S. Min è ñîàâò., 2017, O. Faust è ñîàâò., 2018).
Íåñìîòðÿ íà ýòî, êëàññèôèêàöèè óðîôëîóìåò-
ðè÷åñêèõ è óðîäèíàìè÷åñêèõ äàííûõ äî ñèõ ïîð
ïîñâÿùåíî ñ÷èòàííîå êîëè÷åñòâî èññëåäîâàíèé
(S. Altunay è ñîàâò., 2009, À.Å. Êâÿòêîâñêèé è
ñîàâò., 2011, Baas, 2016). Âìåñòå ñ òåì, âíà÷àëå
2010-õ ãîäîâ, ñ ïîÿâëåíèåì äîñòàòî÷íûõ âû÷èñ-

ëèòåëüíûõ ìîùíîñòåé, âî ìíîãèõ çàäà÷àõ ìàøèí-
íîãî îáó÷åíèÿ âûäàþùèåñÿ ðåçóëüòàòû íà÷àëà
ïîêàçûâàòü êîíöåïöèÿ íåéðîííûõ ñåòåé. Âàæ-
íûì ïðåèìóùåñòâîì ïðèìåíåíèÿ íåéðîííûõ ñå-
òåé ÿâëÿåòñÿ îòñóòñòâèå íåîáõîäèìîñòè èñïîëü-
çîâàíèÿ äëÿ êëàññèôèêàöèè êàêèõ-ëèáî ýìïè-
ðè÷åñêè ïîäîáðàííûõ ïðèçíàêîâ. Ýòî ïîçâîëÿåò
èçáåæàòü ñèòóàöèè, êîãäà ïðèçíàêè ïîñòðîåíû
íåóäà÷íî èëè ïðîöåññ èõ ïîäáîðà ñëèøêîì òðó-
äîåìîê.

Öåëü èññëåäîâàíèÿ: ðàçðàáîòêà ìåòîäà àâ-
òîìàòè÷åñêîé êëàññèôèêàöèè óðîôëîóãðàìì ñ
èñïîëüçîâàíèåì íåéðîííûõ ñåòåé äëÿ îïòèìè-
çàöèè ïðîöåññà óðîôëîóìåòðèè è ñêðèíèíãîâûõ
èññëåäîâàíèé ñîñòîÿíèÿ ìî÷åèñïóñêàíèÿ.

Ìàòåðèàë è ìåòîäû èññëåäîâàíèÿ. Äëÿ
îáó÷åíèÿ è òåñòèðîâàíèÿ íåéðîííîé ñåòè èñ-
ïîëüçîâàëñÿ íàáîð èç 3830 ðåçóëüòàòîâ ÓÔÌ,
âðó÷íóþ êëàññèôèöèðîâàííûõ ïî 9 êëàññàì (òàá-
ëèöà). Óðîôëîóãðàììû áûëè ïîëó÷åíû íà óðî-
ôëîóìåòðå «Ïîòîê-Ê» (ðàçðàáîò÷èê àïïàðàòà è
êîìïüþòåðíîãî îáåñïå÷åíèÿ À.Å. Êâÿòêîâñêèé).
Áûëî îáñëåäîâàíî 2640 ìóæ÷èí è 1190 æåíùèí,
÷òî ñîñòàâèëî 69% è 31% îò îáùåãî êîëè÷åñòâà
èññëåäîâàíèé ñîîòâåòñòâåííî. Âîçðàñò ïàöèåí-
òîâ âàðüèðîâàë îò 18 äî 90 ëåò. Äàííûå ñëó÷àé-
íûì îáðàçîì ðàçáèâàëèñü íà îáó÷àþùóþ è òåñ-
òîâóþ âûáîðêó â ñîîòíîøåíèè 70% è 30%. Âû-
÷èñëèòåëüíûå ýêñïåðèìåíòû ïðîâîäèëèñü íà
GPU Nvidia GTX 1080 è CPU Intel i7-4790. Èñ-
ïîëüçîâàëñÿ ÿçûê ïðîãðàììèðîâàíèÿ Python è
áèáëèîòåêè Tensorflow è Keras.

Ðåçóëüòàòû è èõ îáñóæäåíèå. Ïðîâåäåííîå
íà íàøèõ äàííûõ òåñòèðîâàíèå íåéðîííûõ ñåòåé


