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Introduction. Les processus physico-chimiques, biologiques et biochimiques qui 

se produisent lors de la formation des calculs urinaires déterminent les particularités de 

leur composition et de leur structure, comme en témoignent les méthodes d'analyse 

modernes: spectrale, rayons X, polarisation, optique, immersion, spectrométrie 

infrarouge et autres . Mais il a été déterminé que la connaissance de la composition 

chimique et de la structure des calculs urinaires n'améliore pas leur destruction. Pour 

le développement de nouvelles méthodes modernes de destruction mécanique des 

calculs urinaires, les données sur la structure des calculs urinaires, qui déterminent 

principalement leurs propriétés physiques, revêtent une importance particulière. Un 

exemple est le fait que le graphite et le diamant ont la même composition minérale 

(carbone), mais la force de chacun d'eux ne peut être comparée: l'une - fragile, l'autre - 

la plus dure. 

le but du travail - identifier certaines caractéristiques de l'ontogenèse des urolithes 

des reins des habitants de la région de Dnipropetrovsk, principalement liées à la 

structure et à la morphologie de ces formations.  

Méthodes de recherche. Pour effectuer le travail, une analyse comparative de la 

morphologie de plus de 246 urolithes rénaux de la région de Dnipropetrovsk a été 

réalisée et leur étude pétrographique a été réalisée. Les dimensions des pierres étudiées 
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étaient de 5 mm à 67 mm de long, de 4 mm à 54 mm de large, de 3 mm à 31 mm 

d'épaisseur. Les pierres individuelles étaient plus grandes. La forme des pierres était 

variée. La morphologie des urolithes a été étudiée à l'aide d'un microscope binoculaire 

stéréoscopique MBS-9. L'examen microscopique des coupes d'urolithes est effectué à 

l'aide d'un microscope à polarisation optique MIN-8.  

Discussion des résultats. On sait que les solides diffèrent les uns des autres non 

seulement par leur composition minérale mais aussi par leur structure et leur texture. 

La construction d'un corps solide, qui est une pierre urinaire, se caractérise par des 

caractéristiques structurelles et texturales dues à son origine et à sa transformation 

ultérieure (genèse). La structure et la texture déterminent la structure de la matière à 

différents niveaux. La texture est la composition de la roche sédimentaire, en raison de 

l'orientation, de la position relative des composants, ainsi que de la méthode de 

remplissage de l'espace. La texture est principalement une caractéristique 

macroscopique dont l'étude est réalisée sur des échantillons de roches (à l'ouverture des 

pierres, à la surface des sections). Structure - la structure de la roche, qui est déterminée 

par la taille, la forme, l'orientation des particules et le degré de conservation du résidu 

organique (caractéristique microscopique). La structure des roches d'origine chimique, 

y compris les calculs urinaires, est caractérisée par le degré de cristallinité et la taille 

(taille) des grains. 

La structure est importante pour la résistance des calculs urinaires. Les pierres les 

plus solides et les plus résistantes à la destruction qui ont un équivalent en cristal plein 

à une structure à grain moyen ou à grain fin. Les formations à gros grains, à gros grains 

et à grains géants sont plus propices à la destruction, à la fois sous un impact mécanique 

et sous des changements de température importants, car les gros cristaux avec une 

adhérence prononcée dans les formations à gros grains sont facilement divisés et 

détruits. Les pierres vitreuses se cassent rapidement dans des conditions de brusques 

changements de température. Caractéristique des pierres est la présence de cavités, 

parmi lesquelles sont identifiées comme des fissures et des cavités. La forme de la 

cavité est différente - vésiculaire, en forme de canal, en forme de fissure, ramifiée et 

autres. La forme et le degré de creux de la pierre déterminent ses propriétés telles que 

la densité, la résistance, la susceptibilité à la destruction. 

Dans des travaux antérieurs, la structure et la composition des calculs urinaires, y 

compris les calculs rénaux uniques, sont principalement axées sur l'utilisation de la 

pétrographie, de la spectrographie infrarouge, de la microanalyse au laser et à la sonde 

électronique. Il est établi que les pierres d'oxalate se caractérisent par une structure à 

grain fin et à grain fin. Les principaux types de texture de ces pierres étaient 

concentriques, zonales et radiales. Une caractéristique structurelle caractéristique des 

calculs d'urate est la structure microcristalline, et les textures prédominantes sont 

sphérulitiques, sphérolitiques sectorielles et chaotiques. Les minéraux amorphes dans 

la grande majorité sont donnés sous forme de cimentation, reliant des cristaux séparés 

de poids. Dans ces pierres, des processus de recristallisation avec formation de cavités 

ont été plus souvent observés. Les pierres ressemblant à du corail se caractérisent par 

une composition mixte. Ils se sont formés en présence de minéraux amorphes avec 

l'ajout de sels de différentes compositions. La caractéristique structurelle des pierres 

ressemblant à du corail était leur construction chaotique. 
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Ainsi, l'analyse de ses propres données montre que les calculs urinaires ont une 

composition différente et, selon le type, sont principalement constitués de cristaux 

d'acide urique, d'acide urique de sodium ou d'ammonium, d'oxalate de calcium ou 

d'ammoniac, de phosphate de calcium, de phosphate de magnésium ou d'ammoniac. 

Toutes les pierres sont constituées de parties organiques et minérales. Beaucoup d'entre 

eux sont mélangés dans la composition. La composition minérale contient de 6 à 17 

oligo-éléments ou plus. Quant à la structure des pierres, les études consacrées à cette 

problématique concernent l'étude de la microstructure comme conséquence de la 

formation de la pierre. Il est établi que la microstructure des calculs, ainsi que leur 

composition, dépend du type de calculs urinaires. L'étude de la structure et de la 

composition des calculs urinaires afin de détailler le mécanisme de leur destruction est 

une tâche importante, car c'est le principe de la destruction mécanique qui est à la base 

des méthodes de désintégration à distance et par contact des calculs. 

Selon les signes extérieurs, les pierres étudiées ont été divisées en groupes de types 

connus: urate, oxalate, phosphate et composition mixte. 

Les urates avaient une consistance ferme, une couleur allant du jaune au brun foncé. 

Leur surface était souvent lisse. Les pierres individuelles étaient recouvertes de petits 

grains, qui sont étroitement liés à la surface ou (rarement) facilement séparés de la 

surface de la pierre après une légère pression. Les oxalates étaient des formations 

solides allant du jaune au brun foncé (le plus souvent). Leur surface était également 

lisse, parfois verruqueuse ou rugueuse, couverte de pointes acérées et ternes. Les 

pierres de phosphate avaient une consistance différente : certaines d'entre elles étaient 

facilement broyées, d'autres avaient une consistance solide. Ils avaient une couleur à 

prédominance blanche ou blanc jaunâtre, une surface lisse ou légèrement rugueuse. Les 

pierres de composition mixte avaient des couleurs et des surfaces différentes. Selon le 

rapport prédominant des composants et des connexions internes, certains d'entre eux 

étaient solides, d'autres - facilement écrasés. Certains d'entre eux n'ont été facilement 

écrasés qu'après la destruction de la couche de surface solide. D'autres, au contraire, 

étaient solides après la destruction de la couche superficielle. 

Selon la substance constitutive, nous avons divisé les pierres étudiées en trois 

groupes : 1) cristal, parmi lesquels nous avons en outre identifié deux groupes : a) 

monominéral et b) polyminéral ; 2) amorphe; 3) composition mélangée - sels 

complexes de divers acides. Selon l'emplacement des cristaux, des structures radiales 

radiantes, sphérulitiques, globulaires et chaotiques ont été distinguées. 

Il a été constaté que l'urate est caractérisé par une structure concentrique. 90% des 

pierres ont un noyau bien formé dont le diamètre (mesuré sur des échantillons) varie 

de 0,1 à 0,5 mm. Le noyau est entouré de couches denses avec des couches lâches de 

0,1 à 0,5 mm de large. Souvent, des "piqûres" se forment autour du noyau, ce qui sépare 

les couches et détruit davantage la pierre. Les données obtenues permettent de 

déterminer la structure de l'urate sous forme de cristal latent pelitomorphe, à grain fin 

équivalent (taille du cristal 0,01 mm). 

Les résultats d'études ont montré que les phosphates, comme l'urate, ont une 

structure concentrique autour du noyau, ont souvent 2 noyaux ou plus et une forme de 

corail. Le diamètre des noyaux de 0,1 à 0,5 mm. Les phosphates ont des copeaux à 
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plusieurs étapes et des couches lâches. Largeur de couche 0,1 mm ou moins. La 

structure des pierres est en cristal caché, à grain fin équivalent. 

Les oxalates, contrairement à l'urate et au phosphate, n'ont pas de structure 

concentrique claire. Ce sont des pierres monolithiques. Seuls 20% des spécimens ont 

un noyau bien formé. Les oxalates sont composés de couches denses qui n'ont pas de 

couches lâches. En les étudiant au microscope, on peut voir que les cristaux exprimés 

ne sont pas détectés. C'est-à-dire que selon le degré de cristallisation, la structure des 

oxalates est vitreuse, à grain fin, les pierres n'ont pas de cristaux clairement définis. 

Les pierres de composition mixte sont caractérisées par des caractéristiques à la fois de 

phosphates et d'oxalates. Ils ont une structure concentrique, souvent 2 ou plusieurs 

noyaux d'un diamètre de 0,01 à 0,1 mm. Les pierres de type mixte combinent des 

éléments d'oxalates et de phosphates, la structure est concentrique sous la forme d'un 

noyau, qui est entouré de couches variant en largeur (0,1-0,2 mm) et en dureté. Des 

couches de matériau meuble de 0,001 mm de large se forment souvent de la même 

manière que les phosphates. La structure des pierres est pelitomorphe à grain fin. 

      De ce qui précède, on peut voir que les trois types de pierres, en plus des oxalates, 

ont la même structure. La texture est toute en couches ou irrégulière. Les copeaux sont 

particulièrement importants dans la construction de la pierre. La fracture par fracture 

est la forme de fracture la plus fragile pouvant survenir dans un matériau cristallin 

lorsque les surfaces cristallographiques sont séparées. Du fait que les grains cristallins 

voisins ont des orientations différentes, la rupture fragile à la limite du grain cristallin 

change de direction et continue à se propager dans la direction la plus favorable de la 

surface de la puce. On a constaté que les copeaux ont un pas parallèle à la direction de 

propagation de la fissure et perpendiculaire au plan de la fissure. Dans tous les types 

de ces pierres, des cavités, des fissures et des fissures ont été identifiées autour des 

noyaux, ce qui provoque la séparation des couches et la destruction ultérieure de la 

pierre. Mais il convient de noter que ces formations sont les plus prononcées et se 

retrouvent souvent dans les phosphates et l'urate. Dans les phosphates, les copeaux sont 

plus souvent à plusieurs étages. Dans les pierres d'oxalate, les copeaux sont presque 

absents, les cavités et les fissures sont rares. 

Conclusions. Ainsi, les calculs urinaires, en tant qu'objets biologiques, 

contrairement aux solides d'origine minérale, ont la caractéristique de chaque type de 

traits diagnostiques et des types stables de structures et de textures. On sait que la nature 

de la destruction est significativement affectée par la structure des calculs urinaires. À 

son tour, la structure reflète les particularités de la composition chimique et de la 

distribution des éléments des structures zonales. Cependant, afin de pouvoir améliorer 

les méthodes de leur litholyse, destruction et, surtout, métaphylaxie de la formation 

récurrente de calculs, une connaissance approfondie des particularités des propriétés 

physiques et techniques des calculs urinaires est nécessaire. 
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